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INSTITUT EGID Démarche :

Caracteristigues genérales et locales du systeme da  cquois,

Spécificités et particularités :

. Configurations des émergences
. Extension et géométrie de I'aquifere thermal
. Prise en compte du gradient de température

Traitements et modélisations numeériques :

Echelle de I'’émergence
Echelle locale
Echelle régionale
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Université
Michel de Montaigne Bassin aquitain = systemes aquiferes multicouches complexes.
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Cadre géographique général

AUJOURD'HUI
LE GOLF DE GASCOGNE

Bassin sedimentaire
ouvert sur I'Océan Atlantique
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HRONO PHIE
STRATIGRAPHI LITHOSTRATIGRA

de DUMES Ti.
Couches de
Pé-Marie

Formation
de
Pilo

Charte lithostratigraphique sur la plate-

. L - . forme Aquitaine du Crétacé au
Bassin sédimentaire :

- guaternaire. (d’apreés Marrec et  al., 1995)
Partie Nord : plateforme

Université
Michel de Montaigne Partie Sud : bassin d’avant pays, fosses et diapirs
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Contexte géologique général

Le Crétacé supérieur

Facies réservoirs _: Calcaires et dolomies
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INSTITUT EGID Cadre local : émergences d’eau chaude ...
... connues depuis I'antiquité.

Université
Michel de Montaigne

Températures d’émergences : de 65 a52 Cselonles  sites,
Facies géochimique chloruré-sulfaté-calcique
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INSTITUT EGID Spécificités a I'échelle locale :

ontaine Chaude

Trou dns Pauvres

Dax = conditions
d'émergences
naturelles tres
particulieres

senonian thermal flake ano-pnlcocanﬁ H}ennaI ﬂake

South North
Source thermale type: SPDX

“Fontaine chaude” 0 M T g T
affleurement d’un pointement T
dolomitique sénonien.

L:] Quaternary
~=L=| Miocene
B8 oligocene
Source secondaire type:
“Trou des Pauvres”

affleurement d’'un pointement
dolomitique paléocéne.

= Upper Eocene

B | ower Eocene
~L+ Dano-Paleocene
== Upper Senonian
[ Lower Senonian
I ceno-Turonian

I Lower Cretaceous

7 Trias
FC, SPDX : thermal wells
200m

Université
Michel de Montaigne -1500 m —
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A I'échelle mezzo :

D’autres émergences
diapirs, failles
et structures...
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B Triassic salt diapir

[ Lower Cretaceous
e Upper Cretaceous

® Well
Fault P

—250 — Isobaths of (
Upper Cretaceaous | ~

Université E E Study area i

Michel de Montaigne et R A
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L
SYSTEMES AQUIFERES DU CRETACE SUPERIEUR
Coarbs hydro-isabypse
% Pritcigaus axo: 5 de drainage supariciel
n Zone dexlension das syslemes ageitéres du Cretace sugénaur

Zene dalfaurement du Critcd sipénaur
Principales sourcas

A l'eéchelle régionale :

Un systeme aquifere de
250 km E-O sur 300 km N-S...

Profondeur variable
(+/- 2500 m)

Epaisseur variable (~150 a 50 m) ..

N Fioed Mok Pyrenden [ Socle oistalin T Limilas gencs de I Adur-Giranns
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Charge hydraulique : niveau d’énergie H=—+727
Pg
Calcul de la charge hydraulique
dans les forages au repos :
= Correction des effets de la température
Exemple sur les forages thermaux de Dax :
H mesurée H corrigée S
Forage 0 () (MNG) (MNG) Variation (%)
Fontaine
Chaude 62 5,4 7,7 +43
Elvina 62 4,5 6,5 +44
SPDX 61 -7 8,6 +223
Gol 68 20,4 45,5 +118
Université
Michel de Montaigne . ) ) ;
= Sans la prise en compte de la thermique souterraine , les émergences

de Dax n’existeraient pas (sur le papier)!
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Derniere approche de reconstruction 3D de la geométri e
de la lame thermale :

East

Forage Roth

\\\\\\\\ 20

Elevation [m]

- Continuous - - -250m  .300m
21.94
-222.2
-466.3
-710.4
-954.5
-1199
-1443
-1687
-1931
-2175
-2419

2441 m
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re— Multiples approches de reconstruction 3D de la géomé trie
INSTITUT EGID

de la lame thermale :
- (Le Fanic, 2005)

12005 m
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Intégration de la géométrie dans des modeles hydrod  ynamiques

et thermiques :

Dernier modéle en date (Le Fanic, 2005) :

- 14 couches (4 aquiferes, 9 aquitards et 1 aquiclude),

- substratum fixé a - 5,000 m,

- raffinements de maillage dans la zone d’émergence thermale,
- utilisation des données et parametres thermiques,

- données hydrodynamiques,

Université

Michel de Montaigne
Bordeaux 3
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Modele couplé hydrodynamique et thermique :

*14 couches (4 aquiferes, 9 aquitards et 1 aquiclude),

e substratum fixé a - 5,000 m, ) .
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Multiples approches de reconstruction 3D de la géomé trie
de la lame thermale :

- traces et données sismiques pétrolieres,

Profil P2
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Multiples approches de reconstruction 3D de la géomé trie
de la lame thermale :
- données de puits...

Structure d'Audignon
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e Approche géometrigue du Crétace supérieur sur le Sud du bassin

aquitain (échelle régionale): géomeétrie 3D ...

Elevation [m]
- Continuous -
490.4

If;ﬁg Flexure
celtaquitaine

2.0151e+5m

3.5803e+5 m

Audignon
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Approche géométrigue du Crétacé supérieur sur le Sud du bassin
aquitain (échelle régionale): thermique 3D (conduction)...
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Conclusions:

Encore beaucoup de questions ... réglementaires ethyd  rodynamiques,
et de travaux en perspectives.

Quelle est l'aire d'alimentation des émergences dac  quoises ?
Comment protéger une telle ressource ?

Ou agir en dehors des zones d’émergences ?

L’exploitation géothermique peut elle avoir des con séguences sur le

fonctionnement hydrodynamique du systeme ?

Elaboration d’outil de modélisation couplée
hydrodynamique/thermique sur l'intégralité de I'aqui fere, et du
systeme aquifere multicouche.

Université

Michel de Montaigne
Bordeaux 3
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Couplage avec hydrochimie ...

es
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Merci de votre attention.
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