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PROTECTION DES RESSOURCES EN EAU
ET DEVELOPPEMENT LOCAL :
transposer I'expérience acquise dans le domaine des eaux minérales

de I'nydrosysteme minéral volcanique
de Volvic

Perspectives-pour sa modeélisation

P. Lachassagne -
Responsable Environnement & Ressources en Eau
Evian Volvic Sources
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1.Structure et
fonctionnement de
Iaqwfere mineral de
Volvic

1.1. Localisation
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1.2. Fonctionnement
hydrogéologique

I.""I'HIF =3

Gig?

Ed. M navhire, 1996 ] 3 Lo Bethi

—
Eapras M Bldée_tﬂ.!agmq.mﬂﬁé

: ﬂ*x (=

Vallée
de la Sioule

formations volcaniques

N
gl
0 E /A% &
.:': a7 |
o
s P/
- -+
G e B
|

- ) o 4
- L o ] F
F ¥ - i
L = o
& 'l',,. -
- i e L=

‘_&1‘5-*‘” 7 i SR

Thedees B e st rress

el Lo PRt

= gsla Bk *'.++ @I PR
NX sl sgcie g‘amhque.* e
e -l- g £ s 11+ e ﬂ‘l' *
- il horst du plateau des Démes
; i . . ) — — .i —_1:'- e
POt IOy formations sédimentaires 5 :ﬂ? —

e

ivin

-ﬂ‘:

R e

AEy FHDM

Moy

fral-Fadinativ

al., 2004)







1.2. Fonctionnement hydrogéologique A
Age de I'aquifére : 60.000 (Beaunit) - 9.000 ans (Nu gere)

imite de bassin

Evapotranspl ratl on Limite de bassin

Infiltration directe
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Drairfage selon _
paléo-réseau hydrographique (Source : Joux, 2002)
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1.2. Principaux axes
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1.2. Sources de front de
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Uﬂ[t*ﬁ‘ 1.3. Bilan hydrologique

- i
Moyenne 1993 — 2000 (Joux, 2002)

« Superficie du bassin versant (impluvium) : 38.2 km 2

mm m3/h l/s
Précipitations 968 4221 1173
Evapotranspiration réelle 535 2333 648
Précipitations efficaces 427 1862 500 I/s

(mm)

44%

Précipitations efficaces; 427

oo = Gradient pluviométrique
Evapotranspiration réelle; 9 Effet de foehn :
535 3/4 de la recharge : parties de
sezémes Pimpluvium > 800m NGF
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f”ﬁ?‘*‘% 2. Le projet LIFE+ SEMEAU
Uolvic
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Importance du couvert forestier

1 ]

=» ~100% sur les sols
volcaniques

BATI AGRICUL
TURE
43%
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i 2. Le projet LIFE+ SEMEAU : ambitions o

Uﬂ[pi'r en termes de modélisation
ol

* Objectifs :

— Disposer d’un outil de gestion quantitative et qualitative de la
ressource en eau:

« Quantité :ressource en eau minérale . Les différentes
composantes du bilan hydrologigue, dans le temps et dans
I'espace

« Qualité : impact des modalités d’occupation et de gestion des sols
— et des variations des modalites d’occupation des sols — sur la
ressource et la qualité des eaux minérales
Focus spécifigue : rble de la forét :

— Interactions entre les evolutions du couvert forestier et la ressource

en eau : quantité (ETR), qualité : MES, parametres conservatifs (Cl,
minéralisation, etc.) et non conservatifs (NO3 par exemple) ;

— Nécessité d’intégrer les autres apports : agriculture notamment, etc.

=
=Projet SEMEAU: "~ =
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Construction du systeme expert  sur la base

Architecture générale du projet

Groupe d'expert :
développement

du systeme de Volvic et utilisation du modele

N

Impact du changement
climatique

_ Volvic

13

Etude prospective :
potentiel d’'utilisation
du modéle

Argumentaire
économétrique
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3. Premiers résultats

sources

— Débit moyen joumalier (I/s)

| " — Débit moyen joumalier simulé
500 s)
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3. Premiers résultats

Vojvic
v

1. Traitement des donnees — Confrontation aux jaugea  ges ponctuels

o = - — oy |

@ sources de front de coulée

= razeau hydrographigue issu des sources
de St Genest I'Enfant
seau hydrographigue issu des sources
du Gargouilloux
e réseal hydrographique issu des sources
de la Pale

=» Recueil des données
des jaugeages ponctuels

N o I

autre réseau hydrographigue
ligux de jaugeages:

W ancienne s tation DIREN

. Tﬁ\L(' nouvelle station DIREN
(O Belkessa, 1975

e =» Critique : localisation
LALLM 2 des jaugeages, évolution
+ == du chevelu
: oL P4 < = hydrographique
\}T%,L‘.”F;f‘;‘.e? e AN .| (pisciculture), etc.
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1. Traitement des donnees — Confrontation aux jaugea  ges ponctuels

3. Premiers résultats

Débit DIREN au pas de temps horaire pour novembre 2 008

130 =» Les variations a court
120 terme (quotidiennes) sont
110 ’ . dues a la gestion de la
S I 11 - 1 ] Isciculture (degrillage
00 T T P (degrillage)
300 e QDIPEN | |
. yosx 20503 | " Premiere caracterisation
_ o des relations entre débit de
= [ ] G o c
*la - débit
e °" total des sources - débit de
g — Liné
o y= 0.4558x + 13.931 / y =0.0983x + 42.285 Gar Chacune SOl B
g 100 R?=0.9122 / R*=09174 ! Linéaire (Q Pale)
N 50 P = - — Linéaire (Q
y =0.2159x - 12.688 DIREN)
R"=0.9249 Linéaire (Q St
0 ' Genest)
> A approfondir : prévoir le cas échéant des mesures d e debit -
complémentaires >
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1 3. Premiers resultats
Vojvic
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i 2 Relation entre pompages VO|VIC et deblt des sour ces
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=» Les variations de debit des sources a court terme
horaire) sont dues a la gestion de la pisciculture (

3. Premiers résultats

U7 ov

décalage (j)

=» Les variations du regime de pompage a moyen terme

hebdomadaire) aux forages sont intéegralement amorti

18

Seiziemes Journées Techniques du Comité Francais de
I’Association Internationale des Hydrogéologues

Evian, 15-17 octobre 2009

(pas de temps
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Uolvic

3.

Premiers résultats

2 Relatlon entre pompages Volvic et débit des sour
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=» Les vari
(quotidienr
I'aquifere

débits (m3/jour)
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> Coherent avec les connaissances géologiques et

hydrogéologiques :

- prelevements a Volvic : << 17% de la ressource
- distance entre forages et sources (pres de 3 km)

- forte diffusivité (T/S) de I'aquifére

débit et niveau pié zométrique au forage Arvic Sud a  u pas de temps journalier entre le 01/06/06 et le

12

Lo MpS

rages
Yar

(¢2)
hauteur d'eau (m)

evs

01/02/07
2000
1800 ‘%m %—"‘ = H‘HUA R’ <
: W ik
1600 IIW \ #h } uy w J 4 3 H t
1400 U l r
1200 H-34 L‘ h I\ N
1000 ﬁ ( f [
800 r y
600 — g)lvj* — 1 ﬁl&ﬁ@ -
400 ; : 1
200 —— débit Arvic Sud
—*"— niveau piézométrigue Arvic Sud
0
N INARINA 21107 INA na/Nna/nA 20/1nINA 121 2INA NRIN2IN7

0 evian Ib{m SOLICES



7 3\ 3. Premiers résultats
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% = Les varlatlons de deblt des sources a Ionq terme (saisonnieres,
: mterannuelles) sont Ilees alarecharge de I’ aqwfe re
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