
Utilis
l'imp

couche

Paul Ba
Luís Ga

 
paul.ba
avignon

 
 
D’une supe
et par  la M
constituées
14ºC et 17º
en automne
drainée par
 

 
Du point de
Néogéno‐Q
normales d’

Di

sation d
act de l
es du Ca

audron(1‐2

rcía Aróst

(3) 
(4) 

udron@bau
n.fr; j.aroste

rficie de 144
Mer Mineure,
s par des rel
ºC, avec des 
e et au prin
r de nombreu

e vue géolog
Quaternaire d
’orientation 

x‐huitièmes jo
de l’A

 « Ressourc

des trac
'agricul
ampo de

), Florent 
tegui(5), Yv

(1) IN
(2) U

UMR IDES 8
UMR 5569 

(6) UMR EM
(7) F‐IE

dron.com; C
gui@igme.e

40 km2, l’aqu
,  lagune hyp
iefs montag
précipitation
temps  (Con
ux cours d’ea

Figure 1 :

gique, figure
d’une épaisse
NE‐SW et E‐

ournées techn
ssociation Int
ces et gestion 

eurs en
ture int
e Cartag

Barbecot(

ves Travi(6

C
NUAMA, Un
UMR G‐EAU
8148,CNRS 
HydroScien

(5) IGM
MMAH Univ
EA, Campus

Christian.Led
s; cabezas@

uifère du Cam
persaline et p
neux  (Figure
ns moyennes
esa, 1990). 
au temporai

: Carte de loc

2,  les forma
eur maximal
‐W sont resp

niques du Com
ternationale d
des aquifères

215 

vironne
tensive 
gena (Co

 
(3), Christi
6), David M
Calvo‐Rubi
niversidad d
U, IRD, Mon
‐ Université
nces, Univer
ME, Murcia
versité d'Av
s de Espinar

uc@ird.fr; fl
um.es; taup

mpo de Cart
principal exu
e 1). La  tem
s de 300 mm
Il n’existe pa
res (ramblas

calisation du

ations perm
e de 2000 m
ponsables de

mité Français d
des Hydrogéol
s littoraux. Ca

ementa
sur l'aq
ontexte

an Leduc(

Martinez‐V
io(7) 
de Murcia, S
tpellier, Fra
é Paris Sud,
rsité Montp
, Spain 
ignon, Avig
rdo, Murcia

orent.barbec
in@msem.u

agena est lim
utoire du ba
pérature an

m/an, concen
as de cours 
s). 

u Campo de C

éables se tro
m, situé à l’Es
e structures 

d’Hydrogéolo
ogues. 
assis 2012. » 

ux pour
uifère l
e semi a

2),Jean‐De
Vicente(1),

Spain,  
ance,  
Orsay, Fran

pellier 2, Fra

non, France
, Spain 

cot@u‐psud
niv‐montp2.

mité à l’Est p
sin versant, 
nuelle moye
trées en de c
d’eau perm

 
Cartagena 

ouvent dans
t de la Cordi
en horsts et 

ogie 

r déterm
ittoral m
aride, Es

enis Taupi
, Francicso

nce,  
ance 

e 

.fr; yves.trav
.fr, davidmv@

par la Mer M
  les autres  l
enne est com
courts épiso

manent, mais

s un bassin s
illère Bétique
t grabens com

miner 
multi‐
spagne)

in(4), José 
o Cabezas

vi@univ‐
@um.es 

Méditerranée
imites étant
mprise entre
odes orageux
s  la  zone est

édimentaire
e. Des failles
mpliquant la

s 

e 
t 
e 
x 
t 

e 
s 
a 



géométrie d
été  définis 
congloméra
substratum
par des ma
bétiques. A
superficie d

Figure 2: Co
d'eau) 
 
Le  fonction
influencé p
(Baudron et
 

Figure  3  : 
superficielle
Messinien e
 
 L´étude de 
ainsi  que  d
Carbone (13

Di

des formatio
(IGME,  199
ats), Messini
  imperméab
tériaux méta

A  l’exception
d’affleureme

oupe géologi

nnement  du
ar plusieurs 
t al., 2011) a

Evolution  h
e  du  Quate
en orange). 

 la dynamiqu
des  variation
3C et 14C), de

x‐huitièmes jo
de l’A

 « Ressourc

ons. Quatre a
1): Quatern
en (grès‐calc
ble du systèm
a‐pélitiques 
 de  l’aquifèr
nt très faible

ique schéma

u  système  a
décennies d
ussi bien d’u

historique  d
rnaire  en  b

ue des eaux 
ns  historique
e la chimie d

ournées techn
ssociation Int
ces et gestion 

aquifères dét
aire  (gravier
caires, conglo
me correspo
(schistes, m
re  superficie
e comparée à

atique du Ca

aquifère  mu
d’agriculture
un point de v

des  charges 
leu,  nappe 

souterraine
es  des  cond
es éléments

niques du Com
ternationale d
des aquifères

216 

tritiques sép
rs,  sables  et
omérats et c
nd au souba

micaschistes e
el quaternair
à leur extens

mpo de Cart

ulticouche  d
e  intensive e
vue hydro‐ch

hydraulique
intermédiai

es, des proce
itions  de  re
s majeurs ain

mité Français d
des Hydrogéol
s littoraux. Ca

parés par des
t  argiles),  Pli
calcaires) et T
assement Mé
et quartzites
re,  tous  son
sion totale.

tagena (les f

u  Campo  d
et  il se  trouv
himique qu’h

es  au  sein 
re  du  Pliocè

essus de min
charge  a  ét
nsi que les is

d’Hydrogéolo
ogues. 
assis 2012. » 

s niveaux de 
iocène  (grès
Tortonien (c
ésozoïque et
s), représent
t majoritaire

flèches en bl

de  Cartagena
ve aujourd´h
ydrodynami

de  l'aquifèr
ène  en  roug

éralisation, d
é  réalisée  à
otopes de la

ogie 

e faible perm
s‐calcaires  b
conglomérats
t Paléozoïqu
tatifs des zo
ement  captif

eu schémati

a  a  été  pro
ui en  régime
ique (Figure 

re  multicou
ge,  nappe  p

de leur temp
à  l'aide  des 
a molécule d

méabilité, ont
ioclastiques,
s et grès). Le
ue, constitué
nes  internes
fs, avec une

 
isent les flux

ofondément
e  transitoire
3) 

 
che  (Nappe
profonde  du

ps de transit
isotopes  du
d´eau (18O et

t 
, 
e 
é 
s 
e 

x 

t 
e 

e 
u 

t 
u 
t 



Dix‐huitièmes journées techniques du Comité Français d’Hydrogéologie 
de l’Association Internationale des Hydrogéologues. 

 « Ressources et gestion des aquifères littoraux. Cassis 2012. » 

217 

)H). Le radiocarbone permet de distinguer les paleo‐écoulements (Barbecot et al 2000 ; Loosli et al 2001) en 
caractérisant  la dynamique des eaux  souterraines  sur une  gamme de  temps  comprise entre  la  centaine 
d'années  à  près  de  35000  ans.  La  chimie  des  éléments majeurs  et  les  isotopes  de  la molécule  d’eau 
caractérisent  la  distribution  des  signatures  géochimiques  de  chacune  des masses  d’eau  du  Campo  de 
Cartagena et contraignent l’étendue des flux qui les associent (Fritz and Fontes, 1986 ; Clark and Fritz, 1997; 
Mazor, 2004). A  l´instar de nombreux aquifères méditerranéens, nous avons pu observer avec ces outils 
l´existence  d’un  régime  pré‐anthropique  et  proposer  une  quantification  des  taux  de  recharge  des 
différentes nappes du complexe. La recharge des différentes nappes varie en premier  lieu en fonction de 
l'altitude des zones de recharge:  de 30‐40 mm/an sur les plateaux à moins de 10 mm/an en plaine avant le 
développement de  l'agriculture. Puis, en  réponse  à  la mise en place de  l'activité  agricole dans  la plaine 
quaternaire, les flux de recharge ont été amplifié et atteignent aujourd'hui 100 à 200 mm/an. Ces données 
sont corroborées par les approches hydrodynamiques et les études ponctuelles de la recharge en zone non 
saturée (Jimenez‐Martinez 2009, Jimenez‐Martinez 2010). 
 
En l’absence de chroniques fiables sur l’évolution de la qualité de la ressource du Campo de Cartagena, une 
reconstitution  est  réalisée  sur  la  base  des  signatures  en  géochimie  élémentaire  (chimie  des  éléments 
majeurs et mineurs, gaz rares, CFC‐SF6) et isotopique (2H‐18OH2O, 13C‐A14CCID, et 3H). Cette démarche permet 
de proposer une  restitution de  la dynamique de minéralisation des différentes nappes du  complexe  en 
distinguant  notamment  (i)  les  différentes  masses  d’eau  en  présence  et  de  voir  leurs  éventuelles 
interconnexions et de (ii) les différentes formes de l’anthropisation sur la dégradation de cette ressource en 
eau. 
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